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Bewasserungswirkung von unterschiedlichen
Verfahren bel Kartoffeln in Thuringen
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Einleitung

Untersuchungen zur Bewasserung auf Versuchsfeld Strauf3furt
* langjahrige Beregnungsversuche

* Beregnung und Tropfbewasserung mit und ohne Fertigation

Demonstrationsvorhaben zur Beregnung von Kartoffeln
Im Praxisbetrieb in Nottleben — 2004 bis 2006

Pilotprojekt zur Tropfbewasserung von Kartoffeln 2006
Im Praxisbetrieb in Herbsleben

Schlussfolgerungen

Pfleger, DLG-Fachtagung Bewasserung in Jena, 27.06.2007



Untersuchungsstandorte im Thiringer Becken:

* VF Straul3furt
* BBW Nottleben GdbR
* AG Herbsleben
s 4# Charakteristika:
* tonige Schwarzerdebtden / L6R3
* mitteldeutsches Trockengebiet
* langjahr. Jahresniederschlage < 500 mm
* HOohe Uber NN <200 m

e
Herbsleben T
Nottleben “

Straufifurt
®

AGRARGEBRIETE
|:] Eichsfeld / Harzvorland
[ | Ostthiringer Buntsandsteingebiet
|:| Ostthiringer LéRgebiat
|| Randiagen Thiringer Becken
[ | Stdwest-Thiringen
- Thiringer Becken
| Thiringer Schiefergebirge
Pfleger, DLG-Fachtagung Bewasserung in Jena, 27.06.2007 B Thiringer Waldf Rhén




Uberblick tiber Kartoffelversuche auf dem Versuchsfeld StrauRfurt

= Langjahrige Bewasserungsversuche mit Kartoffeln der Reifegruppe 3
=» Versuche mit Beregnung und Tropfbewdasserung ohne Fertigation

*  Zwel Sorten: Reifegruppe 2 und 3

*  Zwel Bewasserungszeitpunkte: Knollenansatz und Blihbeginn
=» Versuche mit Beregnung und Tropfbewasserung mit Fertigation

* N-Dungung: Mineralisch (1 bzw. 3 Gaben) und Fertigation

*  Speisekartoffel ,,Agria* und zwei Bewasserungszeitpunkte

*  Sorte ,,Russet Borbank* als Verarbeitungskartoffel

*  Fraktionierung der Knollen
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Kartoffelversuch mit Beregnung in Straul3furt

Pfleger, DLG-Fachtagung Bewasserung in Jena, 27.06.2007




Kartoffelertrage (RG3) am Standort Strauf3furt 1994-2006

Kartoffelertrag [dt/ha] Beregnungs- | Zusatzwasser | Effektivitat
Jahr mehrertrag mm kg Mehrertrag/
unberegnet beregnet dt/ha mim Zusazasser

1994 320 439 119 80 149
1995 321 508 187 110 170
1996 412 567 155 60 258
1997 457 522 65 75 87
1998 528 794 266 120 222
1999 369 500 131 100 131
2000 351 655 304 175 174
2001 o5l1 733 222 165 135
2002 529 720 191 140 136
2003 325 643 318 275 116
2004 345 448 103 125 82
2005 431 526 95 125 76
2006 590 706 116 125 93
1994-2006 421 602 181 130 141

LA Bad Frankenhausen, U. RoBler und TLL Jena, I. Pfleger, DLG-Fachtagung in Jena, 27.06.07




Marktwareertrag [dt/ha]
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Tropfbewasserungsversuch mit Kartoffeln in Straul3furt

Pfleger, DLG-Fachtagung Bewasserung in Jena, 27.06.2007
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Ergebnisse von Beregnung und Tropfbewdasserung ohne Fertigation
bei Kartoffeln (Mittelwerte 2001 bis 2003)

Bewéasserungszeitpunkt
Bewasserungs- Knollenansatz Blihbeginn
verfahren Ertrag Zusatzwasser Ertrag Zusatzwasser
(dt/ha) (mm) (dt/ha) (mm)
Beregnung 698 200 695 145
Tropfbewasserung 691 162 637 118
Differenz -38 mm / 19% -27 mm / 19%

Pfleger, DLG-Fachtagung Bewasserung in Jena, 27.06.2007
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Ergebnisse von Beregnung und Tropfbewasserung mit Fertigation

bei Kartoffeln (Mittelwerte 2001 bis 2003)

Mineralische N-Dingung
(eine N-Gabe)

Fertigation (50 %)

Bewasserungs-

verfahren Ertrag (dt/ha) | Zusatzwasser Ertrag Zusatzwasser
(mm) (dt/ha) (mm)

Beregnung 714 200

Tropfbewdasserung 646 136 710 160

Differenz -40 mm / 20%

Pfleger, DLG-Fachtagung Bewasserung in Jena, 27.06.2007




Kartoffelertrag (dt/ha)

Vergleich von Beregnung und Tropfbewasserung bei Speisekartoffeln "Agria"

(Bewasserungsbeginn zu Knollenansatz)
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Wasser-
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Pfleger, DLG-Fachtagung Bewasserung in Jena, 27.06.2007



Kartoffelertrag (dt/ha)

Vergleich von Beregnung und Tropfbewasserung bei Verarbeitungskartoffeln

"Russet-Borbank"
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Pfleger, DLG-Fachtagung Bewasserung in Jena, 27.06.2007
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Demonstrationsvorhaben im Praxisbetrieb
Zur Beregnung von Kartoffeln

BBW GdbR Nottleben

3 Sorten:  Agria

Ditta
Milva

Pfleger, DLG-Fachtagung Bewasserung in Jena, 27.06.2007

Versuchsfeld Straul3furt

5 Sorten: Agria
Ditta
Milva
Esprit
Solara




Ergebnisse zur Beregnung von Kartoffeln in Nottleben
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Mehrertrag von Kartoffeln und Zusatzwassereinsatz Nottleben

Sorte Jahr Mehrertrag Zusatzwasser- Effektivitat der
einsatz Bewasserung
dt/ha % mm kg/mm x ha *)
Agria 2004 72,8 19 30 243
2005 75,7 14 85 89
2006 102,8 30 85 121
Mittelwert 74,2 20 67 151
Ditta 2004 25,2 6 30 84
2005 53,9 9 58 93
Mittelwert 39,8 8 44 @
Milva 2004 85,4 19 30 285
2005 20,9 3 85 25
Mittelwert | 54,0 10 58

*) Zusatzwasserausnutzung in kg Mehrertrag / mm Zusatzwasser x ha

\‘l
TLL Pfleger, DLG-Fachtagung Bewasserung in Jena, 27.06.2007



Sorte ,Agria“ in Nottleben

Untersuchungen zur Bewasserung von Kartoffeln

Praf- Fraktion Gesamtertrag
variante Jahr <35mm | 35-65mm | >65mm
dt/ha dt/ha dt/ha dt/ha %
unberegnet 2004 17,5 270,3 106,8 386,7 %)
2005 16,8 427,5 95,5 539,8
2006 8,3 229,8 108,4 346,5
Mittelwert 14,2 309,2 103,6 424,3 100
beregnet 2004 14,9 327,5 141,3 459,5 *)
2005 13,6 345,0 256,9 615,5
2006 3,6 196,6 249,1 449,3
Mittelwert 10,7 289,7 215,8 508,1 120

*) 2004 — bereinigter Gesamtertrag
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TLL Pfleger, DLG-Fachtagung Bewasserung in Jena, 27.06.2007




Untersuchungsergebnisse der Inhaltsstoffe von Kartoffeln
(Mittelwerte der Jahre 2004 — 2006)

Sorte Prufvariante Starke *) Mg K
% der T™M
Agria unberegnet 15,40 0,12 2,03
beregnet 14,80 0,12 2,18
Ditta unberegnet 14,70 0,12 2,14
beregnet 14,85 0,12 2,12
Milva unberegnet 15,65 0,12 2,06
beregnet 15,10 0,11 2,22
Mittelwert unberegnet 15,25 0,12 2,08
beregnet @ 0,12 @

*) Unterwasserwaage - Bestimmung
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TLL Pfleger, DLG-Fachtagung Bewasserung in Jena, 27.06.2007




Ergebnisse zur Beregnung von Kartoffeln in Strauf3furt
(Mittelwerte der flnf Speisekartoffelsorten von Nottleben)
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LA Bad Frankenhausen, U. R6Rler und TLL Jena, |. Pfleger, DLG-Fachtagung, 27.06.07



Pilotprojekt zur Tropfbewasserung von Kartoffeln in Herbsleben 2006
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Kopfstation — Tropfbewéasserungsversuch Herbsleben 2006
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Pfleger, DLG-Fachtagung Bewasserung in Jena, 27.06.2007

Lay-Flat-Schlauch
mit Startverbinder
und Tropfrohr
Dripnet PC 250

Tropferabstand: 40 cm
Flussrate: 1,01/h
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W“ Prufvariante: 1 Tropfrohr zwischen 2 Kartoffeldammen
(Il

L X 4

TLL Pfleger, DLG-Fachtagung Bewasserung in Jena, 27.06.2007



Dingungsempfehlung -Yara GmbH (R. Kéhling)

Woche Datum Dungeraufwand (kg je ha)
Soll Ist CalciNit Krista-K Bittersalz
Soll / Ist Soll = Ist Soll / Ist
23 05.06.2006 13.06.2006 50
24 12.06.2006 16.06.2006 25
25 19.06.2006 21.06.2006 75
26 26.06.2006 28.06.2006 25 25
27 03.07.2006 06.07.2006 75
28 10.07.2006 11.07.2006 25 25/50
29 13.07.2006 0/25
30 17.07.2006 19.07.2006 75
31 24.07.2006 26.07.2006 25 25
32 31.07.2006 02.08.2006 50
33 07.08.2006 08.08.2006 1 25 25
33 14.08.2006 25/0
34 21.08.2006 }18'08'2006 J o01/25 25 25
Summe 350/ 375 125 150/ 175

= Applizierte Flissig-Dlingermengen: 71 kg N/ha, 41 kg K/ha und 14 kg Mg/ha

Nmin-Gehalte im Boden in 0 bis 60 cm Tiefe (3/2006):

N-Sollwert:

*) 20 m3 Kompost/ha im Okt. 2005

Pfleger, DLG-Fachtagung Bewasserung in Jena, 27.06.2007

138 kg N/ha

160 kg N/ha

Differenz:
22 kg N



Zusatzwassereinsatz bei unterschiedlichen Bewasserungsverfahren

Verfahren Zeitspanne | Gabenanzahl ZUS&%ETZ]Vr‘r’SSS@r Niec}snrrsnc)hlag
Tropfbewasserung 13.6.-18.8.06 17 75 161 "
Beregnung (RTBM) 16.6.-25.7.06 3 84

Beregnungs- 19.6.-30.7.06 5 145

empfehlung TLL

*) Niederschlage in Herbsleben: 13.-30. Juni: 34 mm, 1.-31. Juli: 68 mm und 1.-18. August: 59 mm

\‘l
TLL Pfleger, DLG-Fachtagung Bewasserung in Jena, 27.06.2007



Sichtbare Tropfstellen — Tropfrohr Dripnet PC im Kartoffeldamm

Pfleger, DLG-Fachtagung Bewasserung in Jena, 27.06.2007



Proberodung am 12.08.2006 — M. Heydick

'.' -".H.i..l.ﬁ’. <
ng

sl

Beregnung mit RTBM

Tropfbewdasserung
1 Tropfschlauch je Damm



Proberodungen in Kartoffeln - Demonstrationsversuch Herbsleben 2006

kg je Kartoffelstock
Probenahme D A+E B C
unberegnet RTBM | 1 Schlauch /1Damm | 1/zw. 2 Reihen

LL

26.07.2006 1,03 0,88 1,44 1,13
(je 2 Stocke)

02.08.2006 0,82 1,08 1,15 1,11
(je 3 Stocke)

08.08.2006 1,07 1,21 1,82 1,24
(je 2 Stocke)

Heydick
12.08.2006 0,80 1,04 1,52 n.b.

(je 5 Stocke)

Mittelwert n=4 0,93 1,05 1,48 1,16

Pfleger, DLG-Fachtagung Bewasserung in Jena, 27.06.2007



Ertragsergebnisse zur Tropfbewasserung in Kartoffeln (Pilotprojekt 2006)

Zusatzwassereinsatz
700 75 mm 38 mm 84 mm
6001
FREVE A e
S
= 458 dt/ 531d 456 d
g -
j"_) 300 | Mehrertrag
S 36 % 16 %
@ |
g 200
100 -

O unberegnet B Dammkronenverfahren 01 Tropfrohr/2 Damme O RTBM
Prafvarianten

Erntetermine: manuellam  12.09.2007
maschinell am 13.09.2007
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Ertragsergebnisse zur Bewasserung — Pilotprojekt 2006

Anteil der Fraktionen (Handparzellenernte bei n=4)
Prafvarianten <35 mm 35 bis 65 mm > 65 mm
dt/ha % dt/ha % dt/ha %
ohne Bewasserung 98,6 100 319,3 100 40,0 100
Dammkronenverfahren 102,9 104 435,07 | 136 83,9 210
1 Tropfschlauch / 2 Damme 82,9 96 358,4 112 89,7 224
Beregnung mit RTBM 68,3 69 347,2 109 40,2 101
GD 5 % 65,2

*) statistisch gesichert nach Tukey-Test

\‘l
TLL Pfleger, DLG-Fachtagung Bewasserung in Jena, 27.06.2007



Zusatzwasserausnutzung bei Kartoffeln — Pilotprojekt 2006

Marktware-Ertrag | Mehrertrag | Zusatz- Effektivitat
(35-65mm) durch wasser- | der Bewass. ”
SpEtaEnET Bewass. einsatz
ohne mit
Bewass. | Bewass.
dt/ha dt/ha dt/ha mm kg/mm*ha
ohne Bewasserung 319,3
Dammkronenverfahren 435,0 115,7 75 154
1 Tropfschlauch / 2 Damme 358,4 39,6 38 104
Beregnung mit RTBM 347,2 27,9 84 33

*) Zusatzwasserausnutzung in kg Mehrertrag / mm Zusatzwasser X ha

\‘l
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Kalkulation zur Tropfbewasserung bei Kartoffeln — Pilotprojekt 2006

Input: Kartoffelertrdge von Maschinenrodung: 431 dt/ha ohne Beregnung

665 dt/ha Dammkronenverfahren
606 dt/ha 1 Tropfrohr / 2 DA&mme — modifiziert

Tropfrohr: 0,28 €/m, NND 6 Jahre

0,13 €/kWh, 0,45 kWh/m3

Kosten fur Pumpstation, Rohrleitungen u.a. - Angaben von AG Herbsleben
Kosten fir Tropfanlage Kopfstation mit Zubehor u.a. - Angaben von NETAFIM
Tropfrohrverlegung und -Bergung mit Leihmaschinen

Personal- und Transportkosten, = mehrertragsabhangige Kosten

teure Flussigdinger durch konventionelle Entzugsdiingung ersetzt

Preisbasis ZMP (langjahriges Mittel): 9,40 €/dt Kartoffeln

Position ohne Dammkronen- | modifizierte Variante:
Bewasserung verfahren 1Tropfrohr /2 Damme
bereinigte Marktleistung 1660 €/ha 2566 €/ha 2338 €/ha
(Beimengungen, Diingung, Aufbereitung, Transport...)
Bewasserungskosten  ohne Zinsansatz 932 €/ha 577 €/ha
mit Zinsansatz 1062 €/ha 660 €/ha
Beregnungskostenfreie Mehrleistung ohne Zinsansatz -26 €/ha 101 €/ha
mit Zinsansatz -156 €/ha 18 €/ha

> A Kartoffelmehrertrag von 234 dt/ha (Maschinenrod.) ist fur ein ausgeglichenes Ergebnis nicht ausreichend.

* Eine kostendeckende Produktion ohne Verzinsung des Sachanlagevermdogens erscheint méglich, wenn
der Tropfrohrpreis von 0,28 auf 0,24 €/m sinkt.

* Nach der modifizierten Variante hat das Verfahren auf eine wirtschaftliche Tragfahigkeit Chancen, wenn
sich mit 1 Tropfrohr zwischen 2 Reihen 75 % des Mehrertrages vom Dammkronenverfahren erzielen I&sst.

Dr. Degner, Abt. Agrardkonomie der TLL Jena
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Schlussfolgerungen

Die Zusatzbewasserung gehdrt in Thiringen trotz einer kleinen Anbau-
flache zum Anbauverfahren bei Kartoffeln. Deutliche und stabile
Mehrertrage auf dem Versuchsfeld in Strauf3furt und auf Praxisflachen
sind Ausdruck einer hohen Wassereffizienz.

Die Vorteile des geringeren Wasser- und Energieverbrauchs sowie ho-
hen Automatisierungsgrades beim Tropfbewéasserungsverfahren stehen
dem Nachteil des gréfReren Investitionsaufwandes im Vergleich zu ande-
rer Beregnungstechnik gegenuber.

Aus den Versuchsergebnissen in Straul3furt kann abgeleitet werden,
dass mit dem Tropfbewasserungsverfahren gegentiber der herkbmm-
lichen Beregnung das gleiche Ertragsniveau erreicht wird bei einer
Wassereinsparung von etwa 20 %.

Die einjahrigen Untersuchungen in Herbsleben weisen das Damm-
kronenverfahren in Kartoffeln mit Fertigation als ein innovatives und
effektives Tropfbewéasserungsverfahren aus.

Pfleger, DLG-Fachtagung Bewasserung in Jena, 27.06.2007
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