~ PFLANZENBAU
Rechnet sich die Fertigation?

KARTOFFELBAU Werden die Kartoffeln via Tropfchenbewdsserung mit Wasser
versorgt, liegt es nahe, auch die Néhrstoffe tiber die Schldauche zu den Wurzeln zu
bringen. Diese Technik wurde von der Firma Landor in Zusammenarbeit mit der Hoch-
schule fir Landwirtschaft (SHL), der Firma CCD SA Bewdsserungstechnik, Agroservice
AG und vier Kartoffelproduzenten in den Kantonen Zirich und Freiburg getestet.

Bei der Fertigation in Kartoffeln

werden entweder die Bewdsse-

rungsschlduche direkt in jeden

Damm eingezogen oder aber zwi-
schen jede zweite Reihe auf den Boden
gelegt. Via Zuleitung und Kopfstation
wird das Feld mit Wasser und Nahrstof-
fen versorgt. Uber Schlitze in den Be-
wasserungsschlduchen tropfen regel-
madssig Wasser und Nahrstoffe direkt zu
den Pflanzen.

Versuche in zwei Regionen Mar-
tin Kagi aus Rafz (ZH) arbeitet seit ldn-
gerem mit der Fertigation in den Kartof-
feln. In Zusammenarbeit mit der Landor
baute er die Kartoffelsorten «Lady Clai-
re» und «Agria» in vier Verfahren an:
e Konventionelle Diingung ohne Wasser
 Konventionelle Diingung mit Tropf-
bewdsserung
e Fertigation Kalksalpeter
e Fertigation Ammonsulfat
Gemessen wurden der Ertrag und die
Knollengrésse. Als  Grunddiingung
setzte man 10 kg/a Landor-Kartoffel-
diinger bei den konventionellen Ver-
fahren und 6 kg/a bei den Verfahren
mit Fertigation ein. Der restliche Diin-
ger wurde bei den Verfahren mit Ferti-
gation in den kommenden Wochen der
Tropfleitung beigemischt. Geerntet

Mit Fertigation spart man bis 50 % Wasser

Die im Artikel beschriebenen Versuche haben einmal mehr gezeigt, wie wichtig ein
gutes Bewdsserungssystem bei den Kartoffeln ist. Einerseits stiegen die Ertrage,
andererseits sank mit der Tropfbewdsserung der Wasserverbrauch. In der Fachliteratur
wird darauf hingewiesen, dass im Extremfall mit Fertigation bis zu 50 % Wasser
gegeniiber der Kopfbewdsserung eingespart werden kann. Besonders wichtig ist, mit der
Bewdsserung gleich nach dem Setzen zu beginnen. Bei einem liberbetrieblichen Einsatz
(Teilen der Kosten fiir die Kopfstation) bietet die Fertigation in Regionen ohne
offentliche Gewdsser eine gtinstige Moglichkeit zur Erhaltung der Ertragssicherheit.
Auch in unférmigen Parzellen oder entlang von stark befahrenen Strassen, wo es
schwierig ist mit dem Rollomat zu arbeiten, kann die Fertigation die Arbeit stark
erleichtern. Zudem ldsst sich in der bewdsserungsreichen Zeit die Arbeitsbelastung
reduzieren, weil kein Rollomat versetzt werden muss. Da sich die Kultur auch bei
briitender Hitze bewassern lasst, wird durch eine Abkiihlung der Ddmme der Kindelbil-
dung entgegengewirkt. Ein Nachteil der Fertigation ist jedoch, dass auch bei nassem
Wetter bewassert respektive gediingt werden muss.

Die Diingerzufuhr tber den Tropf soll dem Wachstumsverhalten der Kartoffeln
moglichst genau angepasst werden. Da das Knollenwachstum der Kartoffeln bis drei
Wochen vor dem Absterben sehr hoch ausfallt, darf die Diingergabe nicht zu friih
abgesetzt werden. Die Bodenverhéltnisse und die Witterung miissen ebenfalls mit-
einbezogen werden. Nach hohen Niederschlagen ist sofort Diinger zuzufiihren. Die
Kartoffeln diirfen nie an Nahrstoffmangel leiden.

wurde praxisiiblich mit Kartoffelroder
und Feldverlesen.

Im Rahmen seiner Bachelorarbeit an
der Hochschule fiir Landwirtschaft
(SHL) verglich der Mitautor Johannes
Knépfle die Flussigdiingung in Kombi-
nation mit der Tropfchenbewdsserung
(«Fertigation») mit einer vollstdndigen
Diingung Uber den Boden vor der
Pflanzung («Konventionell»). Teilfla-

Tabelle: Verkaufsfahige Kartoffeln und Differenz Deckungsbeitrag (DB)

Versuchsstandort Rafz (ZH)

Sorte Konventionell Konventionell mit  Fertigation Fertigation
ohne Bewdsserung  Tropfbewadsserung  mit Kalksalpeter ~ mit Ammonsulfat
Lady Claire Verkaufsfahig 24t 30t 37t 37t
Differenz DB/ha* - -1000 Fr. +1600 Fr. +1600 Fr.
Agria 38t 48t 51t 49t
Differenz DB/ha* = +600 Fr. +1200 Fr. +800 Fr.

* Verglichen mit «Konventionell ohne Bewdsserung»
Fiir die DB-Berechnung wurden iibliche Marktpreise 2008 verwendet.
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chen ohne Bewdsserung mit vollstandi-
ger Dlingung iiber den Boden dienten
als Kontrollverfahren. Die Versuche
wurden in Zusammenarbeit mit der
Landor und der CCD SA auf drei Par-
zellen mit leichten bis mittleren Boden
in Dudingen und Cressier (Kanton Frei-
burg) angelegt.

Die Verfahren wurden innerhalb der
Versuchsflache zuféllig verteilt und vier-
fach wiederholt. Im Verfahren «Kon-
ventionell» wurde der gesamte Diinger
vor der Pflanzung ausgebracht. Demge-
genliber wurden im Verfahren «Fertiga-
tion» nur 40% der Diinger vor der
Pflanzung verabreicht, den Rest verteil-
te man wéhrend der Vegetation mit der
Tropfchenbewdsserung.  Mit  rund
600 mm lagen die Niederschldge an
den Versuchsstandorten vom April bis
im September 2008 etwa im langjhri-
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«Fertigation» setzt sich aus
zwei Wortern zusammen:
fertilization (Diingung) und
irrigation (Bewdsserung).

gen Mittel. In den fiir die Kartof-
feln wichtigen Monaten Mai und
Juni war jedoch zeitweise ein deut-
liches Wasserdefizit zu beobach-
ten. Es wurden zirka 150 mm Was-
ser mit der Tropfchenbewdsserung
verteilt. Mit Hilfe von regelméssi-
gen Probegrabungen wéhrend der
Vegetation und bei der Ernte ver-
glich man die Ertragsbildung und
die Qualitat zwischen den Verfah-
ren.

Hohe Mehrertrige mit Be-
waésserung In beiden Regionen
zeigte sich der Einfluss der Bewds-
serung deutlich. In Rafz wurden
Mehrertrage (verkaufsfahige Kar-
toffeln) von 25 % (Lady Claire) res-
pektive 27 % (Agria) gemessen (Ta-
belle). In der Region Freiburg lagen
die Mehrertrdge (Gesamtertrag)
durch die Bewdsserung bei 50 %
(Viktoria) respektive gar 100 %
(Eba) (Grafik 1). Damit bestétigt
sich, dass die Bewdsserung in die-
sen Regionen fiir die Wirtschaft-
lichkeit der Kartoffeln von grosser
Bedeutung ist.

Verschiedene Resultate mit
Fertigation Unterschiedlich
waren die Ergebnisse bei der Ferti-
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gation. In Rafz lagen die Ertrdge in
den Verfahren «Fertigation» bei der
Sorte «Lady Claire» deutlich hoher
als im Verfahren «Konventionell»
mit Bewasserung (+30 %), geringer
fielen die Mehrertrage dagegen mit
«Agria» aus (+6 %). Die Mehrkos-
ten der Diingung im Verfahren
«Fertigation» konnten auf beiden
Sorten gedeckt werden. Mit
400 Fr./ha hoheren Diingerkosten
liess sich mit «Lady Claire» ein
Mehrerlés von rund 1600 Fr./ha,
mit «Agria» einer von 1200 respek-
tive 800 Fr./ha erzielen. Wird je-
doch auf die Beimischung von
Néhrstoffen verzichtet, verschlin-
gen die Kosten fiir die Einrichtung
der Bewdsserung den ganzen
Mehrertrag und es resultiert ein
Verlust von 1000 Fr./ha. Keine Un-
terschiede wurden zwischen den in
den Fertigationsverfahren verwen-
deten Diingern Kalksalpeter und
Ammonsulfat festgestellt (Tabelle).

Im Kanton Freiburg lagen die
Knollenertrage pro Staude in den
Verfahren «Fertigation» und «Kon-
ventionell» an zwei Standorten
(Viktoria und Eba) bei allen vier
Probegrabungen auf einem dhnli-
chen Niveau. Am dritten Standort
(Agria) mit dem leichtesten Boden
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Grafik 1: Ertrdge
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Konventionell: 100 % der Diingung vor der Pflanzung. Fertigation: 40 % vor
der Pflanzung, 60 % waéhrend der Vegetation iiber die Tropfchenbewdsserung.
Verfahren mit unterschiedlichen Buchstaben unterscheiden sich signifikant.

Grafik 2: Knollenertrag pro Staude
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lagen die Ertrdge pro Staude bei der
Fertigation deutlich hoher (Grafik 2).
Wie aufgrund der Probegrabungen
erwartet, wurden bei der Ernte der
Sorten «Viktoria» und «Eba» in den
Verfahren «Konventionell» und «Ferti-
gation» etwa gleich hohe Ertrige ge-
messen (Grafik 1). Leider fehlen die
Ernteergebnisse des dritten Standor-
tes (Agria) wegen eines Fehlers. Dort
wurde aufgrund der Probegrabungen
ein Mehrertrag mit der Fertigation er-
wartet.

Fazit Durch die Tropfchenbewdsse-
rung konnten die Kartoffelertrige deut-
lich gesteigert werden, obwohl die Nie-
derschldage an den Versuchsstandorten
etwa dem langjahrigen Mittel entspra-
chen. Die Fertigation brachte nur am
Standort Rafz einen Mehrerlés. Auf-
grund eines Versuchsjahres lasst sich die-
ses Verfahren aber nicht abschliessend
beurteilen. Weitere Versuche sind ge-
plant. Zeitlich gestaffelte Nahrstoffgaben
in Abhéngigkeit der Vegetationsent-

wicklung haben Vorteile gegentiber der
Ausbringung der gesamten Nahrstoff-
menge vor der Pflanzung. |

Autoren Heinz Mathys, Walter von
Fliihe, Roland Walder, alle vom Landor-
Beratungsdienst, und Johannes Knopfli,
Diplomand an der Hochschule fur
Landwirtschaft (SHL).

Infos zum Versuch Andreas Keiser,
SHL (@ 031 910 21 50,
andreas.keiser@bfh.ch), sowie Heinz
Mathys (¥ 079 308 36 53), Walter von
Fliie (¥ 079 652 63 52) und Roland
Walder (¢ 079 421 39 18) vom Landor-
Beratungsdienst, Gratis-Beratungstelefon
0800 80 99 60, www.landor.ch.

Infos zur Bewdsserungstechnik
Agroservice AG, Pius Fleischmann,
Beratung und Verkauf von Obstbaube-
darf und Bewdsserungs-Technik, 9322
Egnach, @ 079 419 48 62,
pius.fleischmann@thurella.ch, und CCD
SA, Louis Guinchard, @ 079 467 64 76,
ccdsa@bluewin.ch
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